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ÄéäÜóêïíôåò: Ó. Êïõñïýêëçò, E.Ó. ÌáêñÞ

ÈÝìá 1ï. (2.5 ìïí.) (A) Íá ïñéóèåß ç óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò ìéáò ôõ÷áßáò ìåôáâëçôÞò (ô.ì.)

êáé íá äïèïýí ÷ùñßò áðüäåéîç ôñåéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò éäéüôçôÝò ôçò.

(Â) Íá âñåèåß ç óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò ôçò èåôéêÞò ô.ì. × ç ïðïßá Ý÷åé óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò

f(x) =


x; 0 < x ≤ 1
2− x; 1 < x ≤ 2
0; äéáöïñåôéêÜ

êáé íá õðïëïãéóèïýí ïé ðéèáíüôçôåò P (1=2 < X < 3=2), P (lnX > 0 | X > 1=2) êáé ç äéáóðïñÜ

V (−5X + 2013).

ÈÝìá 2ï. (2.5 ìïí.) (Á) ¸óôù X ô.ì. ðïõ áêïëïõèåß ôçí åêèåôéêÞ êáôáíïìÞ ìå óõíÜñôçóç

ðõêíüôçôáò

f(x) =

{
�e−�x; x ≥ 0
0; x < 0.

(i) H × Ý÷åé äéÜìåóï m áí P (X ≤ m) = P (X > m). Íá äåé÷èåß üôé m = ln 2
�
.

(ii) Áí Õ åßíáé ç ô.ì. ç ïðïßá ïñßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

Õ =

{
0; áí × ≤ m
1; áí × > m,

íá âñåèïýí ç óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò êáé ç ìÝóç ôéìÞ ôçò Y .

(Â) ¸óôù üôé ç äéÜñêåéá ìéáò ôçëåöùíéêÞò êëÞóçò ðñïò Ýíá ôçëåöùíéêü êÝíôñï áêïëïõèåß ôçí

åêèåôéêÞ êáôáíïìÞ ìå ìÝóç ôéìÞ 3 ëåðôÜ. (i) Óå 10 áíåîÜñôçôåò êëÞóåéò, ðïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá

ôïõëÜ÷éóôïí 2 åî' áõôþí íá õðåñâïýí ôç ìÝóç äéÜñêåéá êëÞóçò; (ii) Óå ðüóåò êáôÜ ìÝóïí üñï

êëÞóåéò èá õðÜñîåé ãéá ðñþôç öïñÜ êëÞóç äéÜñêåéáò ìåãáëýôåñçò áðü ôç ìÝóç äéÜñêåéá;

ÈÝìá 3ï. (2 ìïí.) (Á) ¸óôù X ìéá ô.ì. ðïõ áêïëïõèåß ôçí êáíïíéêÞ êáôáíïìÞ Í(�; �2). Íá

äïèåß ç êáôáíïìÞ ôçò ô.ì. Y = −2X − 5.

(Â)¸íá åñãïóôÜóéï êáôáóêåõÜæåé áíôáëëáêôéêÜ êéíçôÞñùí óõãêåêñéìÝíçò ÷ñÞóçò. Ç äéÜñêåéá

æùÞò X (óå óôñïöÝò ×106) åíüò áíôáëëáêôéêïý áêïëïõèåß (êáôÜ ðñïóÝããéóç) ôçí êáôáíïìÞ

N(50; 52) áí åßíáé ôýðïõ É Þ ôçí êáôáíïìÞN(30; 52) áí åßíáé ôýðïõ ÉÉ. Ôï 40% ôùí êéíçôÞñùí åßíáé

åöïäéáóìÝíïé ìå áíôáëëáêôéêÜ ôýðïõ É êáé ôï 60% ìå áíôáëëáêôéêÜ ôýðïõ ÉÉ. Óå Ýíá êéíçôÞñá



äéáðéóôþèçêå üôé ç äéÜñêåéá æùÞò ôïõ áíôáëëáêôéêïý Þôáí ìéêñüôåñç áðü 40 (óôñïöÝò×106).

ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá Ý÷åé ï êéíçôÞñáò áõôüò áíôáëëáêôéêü ôýðïõ II; Äßíåôáé üôé: Φ(1) =

0:84, Φ(1:4) = 0:92, Φ(2) = 0:98, Φ(2:35) = 0:99.

ÈÝìá 4ï. (1.5 ìïí.) (A) Aðü ôï äõíáìïóýíïëï (ôï óýíïëï ôùí õðïóõíüëùí) ôïõ óõíüëïõ A =

{1; 2; : : : ; 10} åêëÝãåôáé ôõ÷áßá Ýíá õðoóýíïëü ôïõ. (i) ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá ôï õðïóýíïëï

áõôü íá ðåñéÝ÷åé ôïõò áñéèìïýò 3 êáé 7; (ii) ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá ôï ìéêñüôåñï óôïé÷åßï ôïõ

õðïóõíüëïõ áõôïý íá åßíáé ôï 5;

(B) Aðü ôï äõíáìïóýíïëï ôïõ óõíüëïõ A = {1; 2; : : : ; 10} åêëÝãoíôáé ôõ÷áßá 5 óôïé÷åßá ôïõ,

÷ùñßò åðáíáôïðïèÝôçóç. ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá áêñéâþò 2 áðü áõôÜ íá Ý÷ïõí ðåñéôôü ðëÞèïò

óôïé÷åßùí;

ÈÝìá 5ï. (1.5 ìïí.) ¸óôù üôé ç ô.ì. X áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ Poisson ìå ðáñÜìåôñï �, ç

ô.ì. Õ áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ Poisson ìå ðáñÜìåôñï 2� êáé A ôï åíäå÷üìåíï ç × íá ðÜñåé

Üñôéá ôéìÞ.

(i) Íá äåé÷èåß üôé E[(−1)X ] = P (Y = 0).

(ii) Íá äåé÷èåß üôé P (A) = 1+e−2�

2
.


