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ÈÝìá 1ï. (1.5 ìïí.) (á) Íá áðïäåé÷èåß ç ó÷Ýóç ðïõ äßíåé ôçí P (A ∪ B ∪ Γ). Óôçí ðåñßðôùóç

ðïõ ôá Á, Â, Γ, åßíáé áíåîÜñôçôá ìå P (A) = P (B) = P (Γ) = p íá äåé÷èåß üôé P (A ∪ B ∪ Γ) =

p3 − 3p2 + 3p.

(â) m ãõíáßêåò êáé n Üíäñåò êÜèïíôáé ôõ÷áßá óå m+n èÝóåéò äéáôåôáãìÝíåò óå (åõèåßá) ãñáììÞ.

ÐïéÜ åßíáé ç ðéèáíüôçôá üëåò ïé ãõíáßêåò íá êáèßóïõí ç ìéá äßðëá óôçí Üëëç êáé üëïé ïé Üíäñåò ï

Ýíáò äßðëá óôïí Üëëï (íá ìç êáèßóåé êáíåßò Üíäñáò áíÜìåóá óå äýï ãõíáßêåò êáé êáììßá ãõíáßêá

áíÜìåóá óå äýï Üíäñåò); (ôá m+ n Üôïìá èåùñïýíôáé äéáêñéôÜ.)

(ã) ¸óôù × ôõ÷áßá ìåôáâëçôÞ (ô.ì.) ìå óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò F . Íá äåé÷èåß üôé P (� < X ≤

�) = F (�)− F (�), � < �.

ÈÝìá 2ï. (1 ìïí.) Ôï ðïóïóôü ôùí åëáôôùìáôéêþí ðñïúüíôùí ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü êÜðïéï

åñãïóôÜóéï åßíáé 1%. ÊÜèå ðáñáãüìåíï ðñïúüí åëÝã÷åôáé áðü Ýíáí ôå÷íéêü ï ïðïßïò óå 95%

ôùí ðåñéðôþóåùí åíôïðßæåé Ýíá åëáôôùìáôéêü ðñïúüí áí üíôùò áõôü åßíáé åëáôôùìáôéêü. Áí

ôï ðñïúüí êñéèåß áðü ôïí ôå÷íéêü åëáôôùìáôéêü, ôüôå áðïññßðôåôáé, äéáöïñåôéêÜ äéáôßèåôáé óôçí

áãïñÜ. Ùóôüóï óå 1% ôùí ðåñéðôþóåùí ï ôå÷íéêüò åóöáëìÝíá áðïññßðôåé ôï ðñïúüí ðïõ åëÝã÷åé.

(á) Ðïéü åßíáé ôï ðïóïóôü ôùí ðñïúüíôùí ðïõ áðïññßðôïíôáé;

(â) Ðïéü åßíáé ôï ðïóïóôü ôùí ðñïúüíôùí ðïõ ïñèþò äéáôßèåíôáé óôçí áãïñÜ;

ÈÝìá 3ï. (2 ìïí.) Ç ô.ì. × Ý÷åé óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò

f(x) =


x2; áí −1 ≤ x ≤ 0
1− x2; áí 0 < x ≤ 1
0; äéáöïñåôéêÜ.

(á) Íá âñåèåß ç óõíÜñôçóç êáôáíïìÞò ôçò × .

(â) Íá õðïëïãéóèåß ç ðéèáíüôçôá P (| X |≤ 0:2 | X > −0:5).

(ã) Íá õðïëïãéóèïýí ç Å(| X |) êáé ç V (| X |).

ÈÝìá 4ï. (2.5 ìïí.) (á) Áí X ∼ N(�; �2) íá äåé÷èåß üôé X−�
�

∼ N(0; 1).

(â) Áí −× + 3 ∼ N(2; 25) íá âñåèåß ç êáôáíïìÞ ôçò −3× + 1.



(ã) Áí X ∼ N(−2; 1) íá âñåèåß ç Å[(× + 3)(× + 4)(× + 5)].

(ä) Áí ç X Ý÷åé óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò

f(x) =

{
Γ(�+�)
Γ(�)Γ(�)

x�−1(1− x)�−1; áí 0 < x < 1, � > 0, � > 0

0; äéáöïñåôéêÜ,

íá âñåèåß ç V ((1−X)2).

ÈÝìá 5ï. (3 ìïí.) (Á) Áí ç ô.ì. × Ý÷åé åêèåôéêÞ êáôáíïìÞ ìå óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò f êáé

éó÷ýåé üôé f(x) = P (X > x), x > 0, íá õðïëïãéóèåß ç V (X2).

(Â) Óýóôçìá áðïôåëåßôáé áðü n ìïíÜäåò ðïõ ëåéôïõñãïýí áíåîÜñôçôá. Ç äéÜñêåéá æùÞò êÜèå

ìïíÜäáò åßíáé ô.ì. ðïõ áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ ôçò × ôïõ åñùôÞìáôïò (Á). Ôï óýóôçìá ëåé-

ôïõñãåß åö' üóïí üëåò ïé ìïíÜäåò ôïõ ëåéôïõñãïýí.

(á) Íá âñåèåß ç êáôáíïìÞ ôïõ áñéèìïý ôùí ìïíÜäùí (ìåôáîý ôùí n) ðïõ ëåéôïõñãïýí ôç ÷ñïíéêÞ

óôéãìÞ t = 2Å(×) áðü ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò.

(â) Ðüóåò êáôÜ ìÝóïí üñï ìïíÜäåò äåí ëåéôïõñãïýí ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t = 2Å(×) áðü ôçí

Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò;

(ã) Íá âñåèåß ç ðéèáíüôçôá ôï óýóôçìá íá ìçí ëåéôïõñãåß ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t = 2Å(×) áðü ôçí

Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò.

(ä) ÐáñáôçñÞèçêå üôé ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ t0 áðü ôçí Ýíáñîç ëåéôïõñãßáò, ôï óýóôçìá äåí ëåé-

ôïõñãïýóå (âëÜâç). Íá âñåèåß ç ðéèáíüôçôá ç âëÜâç íá ïöåßëåôáé óôçí ðñþôç ìïíÜäá êáé ìüíï

óå áõôÞí.


