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ÄéäÜóêïíôåò: Ó. Êïõñïýêëçò, E. Ó. ÌáêñÞ

ÈÝìá 1ï. (2.5 ìïí.) Ç áðü êïéíïý óõíÜñôçóç ðõêíüôçôáò ôùí ôõ÷áßùí ìåôáâëçôþí (ô.ì.) X1

êáé ×2 äßíåôáé áðü ôïí ôýðï

f(x1; x2) =

{
�2e−�x2 ; áí 0 ≤ x1 ≤ x2
0; äéáöïñåôéêÜ.

(á) Íá äåé÷èåß üôé ç X1 áêïëïõèåß ôçí åêèåôéêÞ êáôáíïìÞ ìå ðáñÜìåôñï � êáé ç ×2 ôçí êáôáíïìÞ

ÃÜììá ìå ðáñáìÝôñïõò 2 êáé 1=�.

(â) Íá õðïëïãéóèïýí ç E(X1 | X2 = x2), x2 > 0, êáé ï óõíôåëåóôÞò óõó÷Ýôéóçò ôùí X1 êáé ×2.

ÈÝìá 2ï. (2.5 ìïí.) Ç áðü êïéíïý óõíÜñôçóç ðéèáíüôçôáò ôùí ô.ì. × êáé Õ äßíåôáé áðü ôïí

ôýðï

f(x; y) =
3

8
(
1

2
)x+2y; x; y = 0; 1; 2; : : : :

(á) Íá åîåôáóèåß áí ïé ô.ì. X êáé Õ åßíáé áíåîÜñôçôåò. (â) Íá õðïëïãéóèåß ç ðéèáíüôçôá

P (X ≥ 2 Þ Õ ≤ 2). (ã) Íá õðïëïãéóèåß ç ñïðïãåííÞôñéá ôçò ô.ì. × + Õ .

ÈÝìá 3ï. (1.5 ìïí.) 10000 ñáäéåíåñãÜ óùìáôßäéá öõëëÜóïíôáé óå Ýíáí áóöáëÞ ÷þñï. Ðáñ'

üëá áõôÜ, ãéá êÜèå Ýíá áðü áõôÜ ôá óùìáôßäéá õðÜñ÷åé ðéèáíüôçôá äéáöõãÞò óôï ðåñéâÜëëïí,

áíåîÜñôçôá áðü êÜèå Üëëï, ßóç ðñïò 5×10−4. Áí äéáöýãïõí ðåñéóóüôåñá áðü 10 óùìáôßäéá ôüôå

ôï ðåñéâÜëëïí ìïëýíåôáé. Íá äïèåß ç áêñéâÞò ôéìÞ ôçò ðéèáíüôçôáò íá ìç ìïëõíèåß ôï ðåñéâÜëëïí

êáé íá õðïëïãéóèåß êáôÜ ðñïóÝããéóç. (Äßíåôáé üôé: Φ(2:235) = 0:987, Φ(1:790) = 0:963.)

ÈÝìá 4ï. (2.5 ìïí.) Äßíïíôáé áíåîÜñôçôåò ô.ì. ×1; ×2; : : : ; ×n ìå ðõêíüôçôåò, áíôßóôïé÷á,

Í(0; �
2

i2
), i = 1; 2; : : : ; n. (á) Íá äåé÷èåß üôé ç ô.ì. Sn = 1

�2

∑n
i=1 i

2X2
i áêïëïõèåß ôçí êáôáíïìÞ

�2
n. (â) Íá âñåèåß ç áóõìðôùôéêÞ êáôáíïìÞ (ãéá n → ∞) ôçò ô.ì. Sn−n√

2n
. (ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí

áðÜíôçóÞ óáò). (ã) Íá âñåèåß ç êáôáíïìÞ ôçò ô.ì.
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. (ÄéêáéïëïãÞóôå ôçí áðÜíôçóÞ óáò.)

ÈÝìá 5ï. (1 ìïí.) ¸óôù ×1; ×2; : : : ; Xn áíåîÜñôçôåò êáé éóüíïìåò ô.ì. ìå ïìïéüìïñöç êáôá-

íïìÞ U(−�; �), � > 0. Áí Y = max{| X1 |; | X2 |; : : : ; | Xn |} íá õðïëïãéóèåß ç Å(Õ ).


